MuHHCTEPCTBO CeJbCKOro xo3siicTtea PO
Poccuiickas akaieMHus CeJIbCKOX03HCTBEHHbIX HAYK
Bceepoccuiickui rocyapCcTBEHHbIM HAYYHO-MCCJIe0BATeJIbC KU
HHCTUTYT )KUBOTHOBOJCTBA

HOPMBI
U PAIIMOHBI KOPMJIEHUS
CEJIbCKOXO3SMUCTBEHHBIX

KUBOTHBIX

CIIPABOYHOE IOCOBHE

3-¢ u3aHme nmepepadoTaHHOE U AOTIOJTHEHHOE
[lox penakuuen

A.Il. Kanawnuxoea, B.U. @ucununa,
B.B. Illecnosea, H. U. Kneiimenosa

MOCKBA, 2003 r.



bbK 42.2
H 83

ABTOpBI:
Kanawnuxos A.11., Qucunun B.U., ll]ecnos B.B., [lepsoe H.I'., Kneiimenos H.H.,
Cmpexkoszos H.U., Kanonuykuu b./]., Ecopos U.A., Maxaes E.A., /lsanuweunu B.T,
Kanawmnuxos B.B., Braoumupos B.JI., [ py30ese H.B., Mvicuk A.T., barakupes H.A.,
Quyes A.U., Kupunos M.11., Kpoxuna B.A., Haymenxo I1.A., Bopoowvesa C.B., Tpyxauee B.1.
3nwviones H.3., Ceupuoosa T.M., Jlesaxun B.U., I'arues b.X., Apunos A.H., byeoaes 1.3.,
Memeoeuikun B.I'., Yeaouukoe C T., Anexcanoposa B.C., Knaooswuxos B.®.

CocraBuTeJIn:
Kanawnuxos A. IL, ll]ecnoe B.B., Ilepsos H.I'.

lefl MOATOTOBKE CIIPABOYHM KA MCIIOJb30BAHbI MAaTE€ pPHUAJIbI HccJaea0BaHmil
CJICAYIOIUX HHCTUTYTOB 1 HAYYHBIX COTPYAHHUKOB:

BWX (Bunorpanos B.H., Benenukros A.M., Mapkus 10.B., /[yoopes3os B.M.,

CwmekanoB H.A., lykcun FO.IL, ITy3anosa B.B., Cumonos I'.A., Cunenko W.H., Eroposa O.I".),
BHUN®ObulII c-x xuBotHbiX (AnueB A.A., Hananesik B.A., Mensenes 1.K., Pemeros B.b, Co-
noBeeB A.M. Aragonos B.I1.), BHUTUIIII, BHUUITPX (IIpoxopenko I1.H., Bonrun B.I1.),

BHUMU xoneBoacta (Komapos A.H., [Tomos B.I'., Memenetikun B.B.), BHUMMC (I'epacumos b.J1.),
BHUWMkopmoB (Bopo6ses E.C., ITonnos B.B.), BHUWnymmoro 38epoBocTBa U KPOJIUKOBOJCTBA
(ITombiTko B.H., Anexcanapos B.H., Kanyrun 10.0.),

Cu6HUITTNXK (I'yrns B.I'., 3aruTto X.B., .Conomenko B.A.), MCXA (bakanos B.H.,

Meunbkun B.K., Oscuiep b.P.), Kybanckuii arpapusiii yausepcutet (Bukropos [LU., Psaauukos B.I'.),
Bonrorpanckas c-x akagemus (Kynukos B. M.),

Craspononbckuii 'AY (Mcmannos U.C.), ApHUMXK (JIazapes O.11., Tanuda B.B.),

Kanmeiikuit I'Y (Apsuios FO.H., bonaes b.K.), Mopnosckuii I'Y (Jlanumu C.A., Kokopes B.A.),
CKHUMXK (Yukos A.E.), HUHAO (Iymunua WU.C, Mapuos J[.1.), C-T16 T'AY (3unuenxo JI.IL).

H 83 HopMbl ¥ panuoHbl KOPMJIEHHUSI CeJIbCKOXO35IiCTBEHHBIX KUBOTHbIX. CmpaBoyHOe
nocobue. 3-e um3manume mnepepadboranHoe W gomosHeHHoe. / Ilom pen. A. II. Kanammwkora,
B. U. ®ucununa, B. B. Illernosa, H. 1. Kneiimenosa. - Mocksa. 2003. - 456 c.

Pewenuem Ilpezuouyma PA CXH knuza npusnana ayuweii nayunoi paspadomxoit 2002 2.

IepBoe (M. "Arponpommsmat”’, 1985 r.) u BTopoe ( M. U3n. "3nanue", 1994-951T) n3manns cnpaBodnnka "HopMsl u
PAIOHBI KOPMJIEHHS CENIbCKO XO3SHC TREH HBI X JKUBOTHBI X' ITPOIIIIM TSI THA JIIA THJIETHIOIO alpo0Oaniio B YCIOBUAX KO JIX030B,
COBX030B, KDYIHBIX IIPOMBIIUICHHBI X )KHBOTHOBO TUECKUX KOMIIIIEKCOB, HAYYHBIX U yUE€OHBIX yUPEKICHUH, PYKOBOIAIINX
opranax AIIK. 3a npoeauinii nepuo oIy YeHbl HOBbIE HAyYHbIE JAHHBIE O KOPMJICHHH >KMBO THBI X, BO MHOTOM U3ME€HUJICA
MOJX0 I B HOPMHUPOBAaHUU ITUTAHUS U OLIEHKH kKauecTBa KOpMOB. Hapsay ¢ MOI0KUTeNb HBIMU CTOPOHAMH, OBLIIM BBISIBICHBI
OTJAeJIbHBIE HEJOCTATKU CIPABOYHUKA, ITOIYUEHBI MIPEATIOKEHNUs CIENUATUCTOB-TIPAKTHKOB U HAYYHBIX PAOOTHUKOB I10 €T0
yCOBEPIIEHCTBOBAHHIO.

B HacTosimem uzgaHuu (3-e U37aHUE) CIPABOYHHUKA M370°KEHBI OCHOBHBIE MOJIOKEHUS MO KOPMIIEHHUIO CEJIbCKO XO3sIH -
CTBEHHBIX )KUBOTHBIX HA OCHOBE JETaJIM3UPOBAHHBIX HOPM, YCTAHOBIECHHBIX B HAYYHO-XO3s5HC TBEHHBIX ONBITaX. BBe JeHbI
HOBBIE MOKa3aTeN HOPMUPOBAHMA MUTAHUA. Y TOUHEHBI HOPMBI UTAHUS IO O TAECIbHBIM MUTATEIbHBIM BEIIECTBAM, MaK-
PO-MHKPOD3JIEMEHTAM, BATAMUHAM, B TOM YHCIIE 10 Psify DJIEMEHTOB NMUTAHHA, PAHEE HE YUUTBIBAEMBIX. DHEpreTudecKas
MTUTaTeIFHOCTh KOPMOB U PAIIOHOB, @ TAKXKE I10 TPEOHOCTH KU BOTHBIX B YHEPTUH BBIPAKEHBI B SHEPTETHYSCKUX KOP MOBBIX
emmanax (D KE). [IpuBe neHsl npuMepHbIe pallOHbI UTS KHBOTHBIX Pa3HON NPOIYKTHBHOCTA M IPH Pa3IMIHOM (HU3HO-
JIOTHYECKOM COCTOSIHHH, a TAKXKE COCTAB U MU TATENLHOCTh KOPMOB. IIpeioxke Ha TEXHHKA COCTABJIEHHS PAllMOHOB C IIPH-
MEHEHUEM KOMIBIOTEPHBIX IPOIPaMM.

CrpaBOYHHUK PAaCcCUYUTAH Ha PYKOBOJUTENICH M CIENHAIMCTOB XO3IHCTB, (hepMepoB, HAYUYHBIX COTPYIHHKOB CEJIBCKO-
X0 351Hic TBeHHOTO NpO( I, IpernogaBaTesiel  cTy JeHToB BY30B 1 Te XHUKYMOB.

ISBN 5-94587-093-5 © Poccenbxo3akagemus., 2003 r.
© BI'HUMxuBotHOBOACTBA., 2003 T.
© KomektuB aBTopoB., 2003.



COIAEPKAHUE

[IpenucnoBue (KanammukoB A. IL, IlermoB B. B.)......ooiiii e, 7
O0ume NpUHIUITBI HOPMUPOBAHUS MU TAHUS )KUBOTHBIX
no aeranu3upoBaHHbiM HopMaM (KamanmukoB ALIL, IllermoB B. B.).....oooooiiii 10
5 )2 1] ) 1 - 10
L0 (T 1S 1 (T 1 1o 13
00103 1S3 0 15
4 00 (5 7031 1 Pt 19
)7 0] 21
MUHEPATBHBIC BEITIECTBA. « + + vt vt e ntteeenatae e enataeenae e e et ee e aae e e eaeee e aaae e eaaeeenneeeennneeenns 22
BUHTAMEHDBL. . ...t e e 25
W 1% (0] 10353 28
Hopmbl kopMiIeHHS U palliOHBI 17151 MOJIOYHOTO CKOTa
HopMbl KOpMIIEHUS ¥ PALIMOHBI [T TIIEMEHHBIX OBIKOB. ... ..ttt eteente et eneeteeneeneeaneaneanaenans 30
(KanammwukoB A. TL, IHermoB B. B.).....ooii e e, 30
HopMbI KOpMIICHUS ¥ pallHOHBI JJIs1 CTEIBHBIX CYXOCTOHHBIX KOPOB M HETEIeH
(KamammukoB A. T1., IermmoB B. B.). ..o e, 36
HopMmsbl kopMIleHHS U paliiOHBI AJIs JOWHBIX KOPOB
(KamammukoB A. TL., IermoB B. B.). ..o e, 42
[HoTpeOHOCTH NAKTUP IO M X KOPOB B MUTATEIBHBIX BEILECTBAX. ..« uveeeeneennenneaneannennn 43
KOpMa JUISI MOTOUHBIX KOPOB. ..« ttetttenttette et et e et et e et et e et eeteeeeeaeeenneen 53
BnusiHre KOpMJIEHUSI HA COCTAB M KAUECTBO MOJIOKA. .. vt vneeenneeenteennneeneeenneennneennens 60
LoV 007 00) 603 0010 62 001 (01710505900 010 ) - F50 0P 64
KOPMIIEHUE KOPOB TTOCTIE OTCIIA. . . v et enutteeeneteeenntteeennteeenneeeennseeeaneeeennneeeannaeeanns 67
JleTHEE KOPMIICHUE U CONEPKAHUE TOMHBIX KOPOB. ...t utttnteenneennteenteennneenneennneennenn 69
Oco0eHHOCTH KOPMIIEHHS BBICOKOTIPOAYKTUBHBIX KOpoB. (Lllernos B. B.,
IPY3HEB H. Bl .o e 71
300TeXHUYECKUN U OMOXUMHYECKUY KOHTPOJIb 32 TTOJIHOIEHHOCTHIO KOPMIICHHS
MoJiouHoro ckota (Bnagumupos B.JI., Haymenxko I1.A., HlernoB B.B.)...........coo. 75
Hopmbl kopMiIeHHS ¥ palliOHBI 711 PEMOHTHOTO MOJIOJTHSKA KP YITHOTO
poraroro ckota (KnetimenoB H.W., TTepBoB H.I'.). ..o, 80
CxeMbl KOPMIICHUS U PALTTOHBI JJTST MOTOTHSTKR. « + v v e eeeeeteeneeeenaeenneeenaeenneennneaneenneennns 95
KopMileHHE TENTOK 10 6-MECSTUHOTO BOBPACT A v v v e eneveeeentteeennaeeeanneeeennneeeannneeennneenns 95
Kopmiienue Temnst mpu CMEHHO-TPYIIIOBOM BhIpAIMBAaHUU MO
1E00] 0100 221 12 101
KOpMIIEHUE TETTOK CTAPIIE O MECSIIEB . ... .vveeteenteeneeenneenneeenneenneeaneeenneenneennneans 101
KOPMIICHUE TIITEMEHHBIX OBITKOB .. .. .t ettt etteetteenteeanaeenseenaeeenseeneeaneeanneenneeanaeans 102
[Ipumenenue npenapaToB aHTUOMOTHKOB U (PEPMEHTOB MPU
13810200017 0: 3020702 0 {01 - L 104
["'omoBBIE HOPMBI TOTPEOHOCTH MOJIOJAHSKA B TUTATEIIBHBIX BEIIECTBAX. . uveenreennnennns.. 108
[IpumepHBIil pacyeT roI0BOM MOTPEOHOCTH MOTOTHSIKA B KOPMAX. .. .vuneeneeneennennnnns. 108
Hopmbl kopMiIeHM S MOJIOIHSIKA TIPU BBIPALLBAHUN U OTKOPME HAMSICO. .. nveneeeneeneennaenn. 110
Hopmbl kopMiIeHHS ¥ palliOHBI 711 MSICHOTO CKOTa
(CeupuaoBa T. M., JleBaxun B. M., TanmueB b. X.).....oooiiiiii e, 124
HopMmbl KOpMIIEHHS U PALIMOHBI TSI OBIKOB-TTPOU3BOIUTEIICH . .. euveveeeeenieneaieeeneenenen, 125
Hopmbl KOPMITEHU S KOPOB MSICHBIX TTOPOL. « + + « e e evee e enateeennaeeeennaeeenaeeeanneeeennneeeanneens 130
ParioHBI 17151 KOPOB MSICHBIX TTOPO. -« v v e e eneeeeenaaeeeanaaeeenaeeeannaeeennneeeeanneeenneeeannnes 132

HOPMBI 11 CXEMBI KOPMITECHUST TEIIMT . .+ e e eeeenteenete et et e eate et e e aee et e aneeeteenaeeeaaeenes 136



HopMbl 1 patiioHbl 15l MOJIOJHSIKA CTAPIIE 8-MECSUHOTO BO3PACTA. .. e vvneenneneeneenneaneannennn 143

HopMBI KOPMITEHUSI PEMOHTHBIX TEITOK. .+« e et utteeatteeenaaeeeaaeeeneaeeeateeeenteeennneeeeneeeenns 143
Hopwmbl 1 parinoHs! 715t ObIYKOB, BHIPAIBACMBIX HA TITEMSL. « ..t nveeeeeneeeeeneaneeaneeneenneanenns 148
HopMbl 1 paninoHbl 17151 MOJOJHSKA, BBIPAIIABAEMOTO HA MACO. ... e ueneenteneeneeneeneanneanennn. 152
Hopwmpl 1 paniioHbl KOpMIIEHUS] CBUHER
(MaxaeB E. A, MBICHK A. T.) ..ottt ettt e e 161
Bnustnue remnepaTypbl Cpezibl Ha TOTPEOHOCTD CBUHEH B JHEPTHH . ... .uveeeeeneeneenenennennnenans 163
L0 ) 0. 81 (5320 (S04 03 1300 ) - 164
KOPMIICHHE CBIHOMATOK. 1.eeet s tuutteetnteeee et ettt e e e et ae e et e e ee e e e e e e e e e e eae e eanaeeeaeaaans 166
KOPMIIEHUE TTOPOCAT MOTIOUHIKOB. ...ttt ettt enteetteanteentteente et e et e et e tteeteenneeeneeeeeenane 171
Kopmnenue mopocst sKkuBOr MaCCOM OT 20 JT0 40 KT....onuviintieiie ettt eeeneeaa 176
KOopMIIEHHE PEMOHTHOTO MOJIOITHSIKA. .+« v vt e eeveeenateeenaee e enaaeeenteeeeateeeennaeeenaaeeeenneeeennns 178
L0000 013:37 1 (7 182
I'opoBast mOTPeOHOCTH CBUHEN B MUTATEIBHBIX BEIIECTBAX. « .t ueeneeteeneenteaneennenneaneennennenns 191
[ToaroToBKa KOPMOB K CKAPMIMBAHUIO U TEXHUKA KOPMIICHUS CBUHEH . ... v'uvvveiiieeiiieennnnnns 192
Hopw™mbl kopMiieHUS ¥ pallMOHBI 17151 OBEL U KO3
(ABamumumBuiu B. I, Tpyxaue B. ., 3apimaeB H. 3.). ..o 195
KopMiieHrE 6apaHOB-TIPOUBBOIITEIICH . ...\ v v ettette et eteeatteeteeeeeeeeaeeeaeenneeannans 198
HopMbI KOPMIIEHUS U PALIMOHBI JJIS MATOK. « .+« euveeneteenteentte et enteeenteeneenneeenneenneaneens 205
HopMbl KOpMIEHUS U PALIUOHBI JUIS CYSITHBIX MATOK. ..« eeeneenteententeatteneenieeneenneneees 206
Hopwmbl KOpMITEHUS 1 pallOHBI JJISI TAKTUP VIO LIIA X MATOK. .+« v e e eeveeeeneaeeennaeeannnaeannnaans 213
Hopmbl KOpMIICHUS M PALTMOHBI JIIS MOTOTHSTKA. .+« e eneete et ente e eaeeaaeeteeaeenaeeneeneenneeneans 217
KopmiieHue u copepikaHue SITHAT 10 4-MECSUHOTO BO3BPACTA. .. e uvenuenneenneneennennenneennen 217
Kopmiienue SrasT ¢ 4- 10 8-MECTUHOTO BOBPACTA. + . uvvveennnteeennneeennnneeennneeeannneeennnens 225
KopmiieHre MoJIOHSKA CTApIIE 8-MECTUHOTO BOBPACTA. . e unureeennnreeennneeeannneeennnneennnss 225
BreipanmBanue SrHAT
C UCIIOJIb30BAHUEM 3AMEHUTEIIEH OBEUBETO MOJIOKA. .« vt et enteenteenttennaenaeeeneennneennes 229
Hopmbl 11 paiiiOHBI JJIs1 OTKOPMA B3POCIBIX OBEIL. . ..t v e enesteeenateeennneeennnneeennneeennnneeennneeenns 229
HopMBI [J11 OTKOPMA MOJTOTHSIKA OBELL. .« . v e ettt eneteenteenteeateenaeenteeenteeateenaeeeateenneenneeenanas 236
HopMbl KOPMITEHUSA K PALHOHBI JITIST KOS v vve e eeteeeenatee e eaaaeeeateeeanaeeeeanneeeanneeeenneean 240

HopMmbl kopMiieHHS B palliOHBI 1711 JIOIAACH
(Yrapuukos C. T., Komapos A. H., Cokosnos 0. A., Memeneiikuu B. I'.,

KamamHIKOB B.B.). ... e 245
HopMmb1 kopMIIeHUS ¥ palliOHBI JJIS TITIEMEHHBIX JKEPEOTIOB. .. .vveete et eteeenneenneenneeanneannans 247
Hopmbl KOpMIIEHUS ¥ PAlTMOHBI JUIS TIIEMEHHBIX KOOBLIT. . ..t vt eutetteieete et aneaieaneenaenneanenns 252
HopMbl kOpMIIEHHS M paliOHBI IS IIIEMEHHOTO MOTOMHSKA. . ¢« eveeteenteeneeenteenneennaeenneenns 257
HopMmbl kopMIIeHUS ¥ pallOHBI JJT PAOOUMX JIOTHATCH . ... v e vvveeeeeenteeeneeeteeaneeeneenneennnennn 270
HopMmbl KOpMIIEHHS U PALMOHBI JJIS1 MOJIOTHSKA PAOOUMX JTOTHATCH . .« vevvveeeeneeneeneeeneenennen 273
Hopwmeb! kopmiieHus sxeped AT mpu BeIpalliBaHUH HA MsICO,

B3POCIIBIX JIOIIAJAECH IPU OTKOPME M HATYIIC .« . .eee ettt eenateeeeateeeeateeeeanaeeeanaeeeaanaeenanaeens 275
HopmupoBanue KOPpMIIEHUS KOOBUT KyMBICHBIX (EPM. . ... ueutttntenteneeneteneeneenenneneeneanennen 277
HopmupoBanve KOpMIIEHUS JIOTIAAEH — IIPOJTYIIEHTOB . . .. e e e nueeeeeneeeeennaeeeennaeeennaeeennnneeennnns 280
I'onoBast MOTPEOHOCTD JIOMIAACH B TUTATCIBHBIX BEIIECTBAX. . . vvseureeneeenseenneeanneanneenneeanns 280

Hopwmbl kopMITeHUS U pallMOHBI 17151 CEMBCKO XO3 I ICTBEHHOM MTTHULIBI

(DucuHUH B, ETOPOB TLLA. ). . i e e e e 283
Oco0eHHOCTH MUIICBAPEHUS K OOMEHA BEIIECTB Y TITHIIBL. . .. e e eeeneeneeeneeneeaeeeneenneaneenaennens 283
HOpMUPOBAHNE KOPMITCHUS TITHIIBL. .. .+« v e eeteenteentteenteenteenateenteeteeaaeeenteenneeenneenneenanns 285

Hopwmbl kopMmileHUS U pallMOHBI 171 KPOJIMKOB U HYTPU
(banaxkupeB H. A., Anekcannposa B. C., Anexcanapos B. H., Kinagopumkos B. @.,
KamyTHH FO.D. ). . e e e 320
Hopmbl KOpMITEHUS U PALTAOHBI JITIST KPOJIAKOB . . .« et uvveeeneteeeenteeeennaeeeanneeeennneeennneeeennnean 320
bronornueckine 0COOCHHOCTH KPOITHKOB. ... ... uutntenttententeneeneenteeneenneaneaneeneenneaneans 320



TUTIBI KOPMITEHUS KPOIIHIKOB ... ..ttt eutenteett et ettt et et e et e et et e et et e e e e eneenae e 321

[ToTpeGHOCTH KPOJIUKOB B SHEPTUH U MUTATETBHBIX BEIIECTBAX. .+ v v enrreenreenneennneenneennss 322
TTOTPEOHOCTD B CYXOM BEIIIECTBE. . .« .t eeeeeeeetenee et enteae et e ae et et et e et et e aeeneeneenens 322
TTOTPEOHOCTD KPOTTUKOB B DHEPTHI . . ..t eveeeeenseaeeneenteeneenseneeneenseeneennanseeneenseaneans 324
TTOTPEOHOCTD B TIPOTEHHE . . .t e envveeteenteetteente et e enae et e e e e e e ae e enaeeaeenneeenaeennees 325
TTOTPEOHOCTD B YTTICBOAK. - -+ttt eueenteententeete et et e et e et e et et et e et et e aeee e e e et e eneenans 325
[ToTpeOHOCTD B MUHEPAITBHBIX BEIIIECTBAX. .+ . v euventeeeteneeeaeeneenseaneensenneeneenneaneeneenens 326
TTOTPEOHOCTD B BUTAMUHAX. .« eeu e vveenteentteenteenteeenteenaeeateenaeeaeeenaeeaeeanaeeneeaneeenas 326
HopMbl KOp MITEHUSI B3POCITIBIX KPOITHKOB .+« .ttt e eatte e enaaeeennaaeeennaeeennneeeannneeenneeeennnneeenns 327
KopMiieHne KpOTMKOB B HECTTYUHOM TTEPHO L.« .. v e enteeneteenteenneeanteenneennneenneennneanneennnns 327
KopMiieHHE KPOTUKOB B CITYTHOM TIEPHO. .. v e nvveenteenneeenteenneeenaeenneennneenneenneeenneennnns 328
KopMIIEHHUE CYKPOTBHBIX KPOIIBUH X. « .+ttt eetteeenteeeennaeeeenaeeeennteeeennneeennneeeeneeeennanns 329
KopMiieHHE TAKTUPYIOLIAX KPOTIBUMX. . «.vevtennvuienseentiieeesiteeensseeensseesssseessseesseeesseessseesnsnes 331
HopMbl 1 paniioHbl KOPMIIEHUS I MOJIOTHSKA KPOJTUKOB . « .. eue et eieeteeneeneenieeneenneaneanaens 334
HOPMBI M1 PALMOHBI 1T HYTPHI . . .« et eeteeentee et e e et ee et e e et e e et e e e e e eeaee e eaeeeeaeen 343
OcobeHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB M SHEPTHH Y HYTPHM. ..o uventtttenteieeeieteaieeieaieaieeaennenaes 343
[MoTpeOHOCTL HYTPUI B SHEPTUH, MUTATSILHBIX H O OJIOTHYECKH
)N 4032 030:@: 15111 (S{on ¥ : 1 ) COURU 344
HopMbl kopMiIeHUs M pallMOHBI AJI MOJIOJHSKA U B3POCIBIX HYTPUM ... onvviueiiiiniiiiniennen, 345
HopMbl KOpMIICHUS ¥ PALIOHBI JJTsT BEPOITIOI0B
(ApuinoB A. H., byrmaeB N.O., bomaeB B.K.).........ooiii 360
HopMbl kopMIIeHUS ¥ pallMOHBI TS JTAKTUPYIO X BEPOITEOUIL. . .« eeveveeneenteaaeeneanaanneannnnnns 361
HopMmbI KOpMIIEHHS U PALIMOHBI TSI MOJIOTHSIKA BEPOITFOMOB . .. e v eneeneeteeaneeneeneineneeneanennnnn 364
Kombuxkopma, bBJI, mpemukcsl, 31IM (Kupunos M. I1., Kpoxuna B. A.).........ooooiiiiiiiiiiin 367
TpeOOBaHUS K KAUECTBY KOMOMKOPMOB. .. ...t utenttttentettententeententeeteentete et enaeaneaneannenns 367
Penienter komOuKopmoB. BB/] 1 TpeMHKCOB AJIs1 KP YITHOTO POTATOTO CKOTA. .. uuveenreenneennnennn. 373
Kombuxkopma, 6anaHCI/Ipy10un/Ie J00ABKU M MPEMUKCHI JUTSI CBUHEH .. ... vevvveiiiieiieiieeannnannnnn, 383
KOMOMKOPMA JITIS CBHHEH . . ...ttt ettenteete et et e et et e e et et et e et et eveeteeteesaeeseesnbeeseesnneeneees O3
[IpemMuKchI 17151 CBUHEH . e rrrananeeen. 392
Kombukopma u 6anchnpy10un/Ie I[068.BKI/I b1 0): 1<) | U 398
3AMEHUTEIHU LIETTBHOTO MOJIOKA. . .« ettt et ettt et et et et et et e e et et et e e e e e et e aneeae e 404
[IporpammupoBaHue MOJIENIEN pacueTa pallMoOHOB ISl CEILCKO X031 CTBEHHBIX
#uBOTHBIX HAa OBM (IlepoB H. I'., IlermoB B. B.,)......cooiii e 407
Kopwma. Knaccudukariusi, xapakrepucTiuka, COCTaB M MUTATEIbHOCTb.
(IllernoB B. B., IlepsoB H. I'., ®umnes A. ., BopooseBa C. B.).....oocvviiiiiiiiiiiie 411
Knaccupuramus 1 XapaKT EPUCTHKA KOPMOB. .. .uvnureennrenreenneenneeanneenneeanneenneeaneeenns 411
Cxema 300TEXHUUECKOTO AHATTMBZA KOPMOB. ... uutnuteenttennaeenneentennaeenneeaeeenneennneanes 417

COCTaB M TIUTATEIBHOCTD KOPMOB .. ...t uttenttenteenteenteenteenneeeneeenneeanaeenaeenaeeaneeenseeaneeannens 422



NPEANCIOBUE

OteyecTBEHHass  Hayka O  KOPMJIEHMM  CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  KUBOTHBIX
K Hayairy X XI Beka

OtedecTBe HHAs HAayKa O KOPMJIC HUM CEJIbCKO X035 1C TBE HHBIX KUBOTHBIX BCET/Ia 3aHMM alla
JOCTOMHOE MECTO B MHUPOBOW Hayke. DTOMY MBI O0f3aHbl HAllUM BBIIAIOIIMMCS YUEHBIM:
W.II. ITaBnoBy, H.I1. YupBunckomy, E.®. JIuckyny, M.®. UBanoBy, E.A. bornanoBy, a no3a-
Hee W.C.Ilomoy, I'.W. AsumoBy, H.®.IlonoBy, A.l.CunemexoBy, H.B.Kypunoy,
AIl. Imutpouenko, M.®D. Tommd, A.C. EmenbsinoBy, H.U. lenucoBy, C.C. EneneBckomy,
H.U. 3axapeeBy, I1.J. IlTmennmanomy, MoassoBy A.B., K.M. ConnueBy, A.C. ConyHy u npy-
MM Y4€HBIM ; KOTOPBIE CBO UM U HCCJIEI0BAHUSAM U BHECIIU BECOMBIH BKJIaJ] B TEOPUIO U IPAKTUKY
KOPMJIE HUS CEJTbCKO XO3SIMC TBE HHBIX KUBOTHBIX. IX HaydHOE HACJIEICTBO OTPOMHO M €T0 Ha/lo
MOCTOSIHHO M3y4aTh U MPEyMHO KaTh.

Hcnonb3yst n kpuTuuecku mnepepadarbiBas TOCTUXKEHUS (U3UOJIOTOB M 300TEXHUKOB 3a-
nagHo EBpombl m AMepuKH, pazpabarbiBas CJIOXKHEHIINE TpoOIeMbl B 00JaCTH MUTAHUS
CEJIbCKOXO3SAMCTBE HHBIX >KMBOTHBIX, HAIM YYEHBIE CO3JAIIM CBOIO OTEUECTBEHHYIO HAyKy O
KOPMJIE HUM CEJIbCKO XO35HC TBE HHBIX KUBOTHBIX.

Hayka o kopMJie HUM CEeJIbCKOXO03SCTBE HHBIX >KMBOTHBIX BKJIIOUAET HECKOJbKO HAIpaBJie-
HUH HUCCIIEIOBAHMI: U3ydyeHUE COCTaBa U MUTATELHOCTH KOPMOB, OTIpe/ieieHHue MoTpeOHOCTE I
’KUBO THBIX B TTUTATEJIb HBIX BEIIECTBAX M DHEPIrUH C YIETOM UX (DU3UOJOTMIECKOTO COCTOSIHUS U
YPOBHSI POAYKTUBHOCTH, M3yUEHHUE YCIOBH, 00€CTedy MBAIOIIMX HAWIYUIlEe HCIOJIb30BaHUE
KOPMOB, pa3pabOTKy THIOBBIX pallMOHOB, BKIIOYAs TEXHUKY KOPMJIEHUS U TEXHOJIOTHUIO HpU-
TOTOBJIE HUSI KOPMOB.

B Hamei#t crpane mpoBeaeHa Oofbinas padoTa MO0 HW3YYEHHIO COCTaBa M MHUTATENbHOCTH
KOPMOB, B KOTOPO y4ac TBOBAJIM BCE HAay4HbIE yUpe KAeHUs, padoTarolue B 00JacTH KUBOT-
HoBoJicTBa. Hauarsie B cBoe BpeMmst W.C. IlonoBeiM 1 M.U. [IpAKOBBIM HCCIIETOBAHUA 1O U3Y-
YEHHUIO cocTaBa U nurareibHocTU KopmoB CCCP nosydunnu JanbHelee pa3BUTHE B paboTax
BUXa u omeiTHO# cetu noxa pykoBoactBoM M.®D. Tomm»s. Haubonee obmmpHas cBojka IO
COCTaBY M IUTATEJILbHOCTH KOPMOB omyOnukoBaHa B 1964 rony B kaure M.®. Tommd «Kopma
CCCPy.

B cootBetcTBUM ¢ pemieHueM IlneHyma otnenenus xxupotHoBoactBa BACXHWII (1963 1.)
0 MEPEX0/I€ K CUCTEME OLICHKH MUTATEJIbHOCTU KOPMOB M HOPMHUPOBAHMS NMUTAHUS KMBOTHBIX
1Mo OOMEHHOW PHEPruM CEThI0 HAYYHBIX YUPEKICHUH OblIa Hauara padoTa 1O HAKO LI HUIO
Hay4HbIX JJaHHBIX 17151 pPa3pabOTKU TaKO i CUCTEMBI.

B teuenue npyx mitunetok (1975-1985 rr.) 30 Hay4 HO- CClIe10BATEIBCKUX MHC TUTYTOB IO
’KUBOTHOBOJICTBY U BBICIIMX y4e€OHBIX 3aBeAeHHI cTpaHbl Bo rinaBe ¢ BUK mpoBogmnm wc-
CJeIOBaHuA MO pa3pabdOTKe HOBBIX JETAIU3MPOBAHHBIX HOPM KOPMJICHHUS KPYITHOT'O POTaToro
ckoTa, cBuHe i u oBe 1. OqHoBpemenHo BHNUM koueBonctea, BHUTUII u HUU 3BepoBoacTBa 1
KPOJIMKOBOJICTBA pa3palaThiBalii HOPMBI KOPMJICHUS JIOMIAAEH, NTHUIIBI, KPOJIUKOB U HYTPHUU.
OO6miee pykoBOACTBO Bcell 3To# pabotoit mpesunuym BACXHMWII Bo3mokun Ha akageMuka
A.Il. KanamraukoBa. B 1984 roay sTa pabora Obuta 3aBepmieHa, a B 1985 roay BhIILIO B CBET
nepBoe M3/IaHMe CIPaBOYHOro mocoOust «HOpMbI M palMOHBI KOPMJICHUS CEJbCKOXO3SIHCT-
BEHHBIX )KMBOTHBIX», TUPaKOM 280 ThIC. K3EM I POB.



[Ipu pa3paboTke ACTATM3UPOBAHHBIX HOPM YYTEHBI HCCICAOBAHMS IO HOPMHUPOBAHHIO
KOPMJICHHSI CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX J>KMBOTHBIX, MNpOBeAcHHblE akanemukamu BACXHIJI
N.C. ITonmosem, A.Il. JImutpoueHko, uyne Hamu-koppecnonaeHramu BACXHII M.®. Tommd
u A.C. EMenssHoBbIM, mpodeccopom H.W. JIeHHCOBBIM M IPYrMMHU y4YE€HBIMU B 00JacCTH
KOPMJIE HUSI CEJIbCKO XO3SIMCTBE HHBIX KUBOTHBIX.

Co3naHue JeTalTM3UPOBAHHBIX HOPM KOPMIJICHUSI CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KHUBOTHBIX, B
KOTOPBIX IO TPeO HOCTH KUBOTHBIX B IEMEHTaX MUTaHM yduTbiBaroTcs 10 20-30 nokazartessim,
a Juil OTULBI U OoJiee, SIBJISIETCA KPYIHBIM JOCTHKEHHEM OTE€YECTBEHHOM 300T€XHUYECKO I
HayKH.

B 0CHOBY HOBBIX HOPM 3aJI03K€HbI HEKOTOpble 00111€0 MOJOTMIECKHE 3aK0 HO MEPHOCTH, KO-
TOpBIC POPMYTHPYIOTCS CICTYIOMIUM 00pa3oM:

- 4eM BBIILIE€ YPOBEHb U I0JTHO IIe HHOCTh KO PMJIE HUsI, TEM BBIIIE MTPOIYKTUBHOCTh YKHUBO THBIX
U HIDKE 3aTpaThl KOpMa Ha €UHUILYy MPOIYKIIMH, W, HAOOOPOT, YeM HIKE YPOBEHb U TIOJTHO-
LHEHHOCTh KOPMJICHHSI, TEM HHXKE€ NPOAYKTUBHOCTH >KMBOTHBIX M BBILNIE 3aTpaTrbl KOpMa Ha
€IMHUILYY TPOIYKIIUY;

- U1 TIOJIy4€HUsI BBICOKOW MPOJYKTHUBHOCTH, 0Oecrede Hus 3710 pOBbsI U BBICOKUX BOCIIPO-
MBBOJUTENHHBIX (YHKIMI B PallMOHBI XUBOTHBIX CIEAYET BKJIIOYATh BCE 0€3 HCKIIOYCHUS
NUTaTeJbHbIE BEUIECTBA, B KOTOPHIX OHU HYXIAIOTCS, HE3aBUCUMO OT TOTO, B OOJBIIUX HIH
MaJIbIX J103aX HEOOXOAUM bl TH MUTATEJIbHbIE BEUIECTBA;

- 4eM BBIIII€ MTPOTYKTUBHOCTh >KMBOTHBIX, TEM BBIIIE J10IKHA ObITh KO HIIE HTPALIMS DHE Pruu
Y MUTATEJIb HBIX BEIIECTB B pacyeTe Ha 1 Kr CyXoro BEIIECTBA palldo Ha.

JeTtanu3upoBaHHBIE HOPMBI MPOUIJIX IIUPOKYIO IPOU3BOJICTBEHHYIO MPOBEPKY. TOIBKO B
1988 r. non pykoBonctBoM BMK HayuHbIE ydpexneHUs] CTPaHbl NPOBEPSJIN HOPMbI Ha TOTO-
noBbe 310 ThIC. KOpOB, 80 THIC. FOJI. MOJIOJHAKA KPYITHOTO POraToro ckora, 350 ThIC. CBUHE W U
380 ThIc. oBew. Be3ze Obl MosyyeH MO0 KUTEIb HbIHM 3pPeKxT. YcTaHOBIEHO, YTO MPHU TEX ke
3arpaTtax KOpPMOB, INPOJAYKTHUBHOCTh JKMBOTHBIX MOBbIIaeTcs Ha 8-12%. D10 mocturaercs 3a
cyeT Jydlued cOaTaHCUPOBAHHOCTHU PAIMOHOB, UYTO MOBBIIIAET NEPEBAPUMOCTh U TJIaBHBIM
00pa3oM yCBOSIEMOCTh MUTATEJIbHBIX BEIIECTB.

Hactynun XXI Bek. Ilepen ydeHbiMu B 00JIaCTH 300T€XHUU CTOSIT OOJIBIIKE 3aa4H TIO
JlaJIb He MIIIeMy COBEPIIIE HC TBOBAHUIO CUCTEMbI KO PMJIE HUSI BCEX BUJIOB CEJIbCKOXO3SIIICTBE HHBIX
XKUBOTHBIX. HyXnaioTcs B YTOYHEHUU M JAETAIM3UPOBAHHBIE HOPMBL 3a MOCJIEIHUE TOJbl
NOSIBWIOCH HEMAaJlo IPEUIOKEHUM 10 MX coBeplueHcTBOBaHMio. Hampumep, yuensie BHU-
NOBbull c-x KUBOTHBIX pa3padaThBalOT C yOCTPATHYIO TEOPUIO MUTAHUSA MOJIOY HBIX KOPOB. DTO
HaIlpaBJICHUE TMPEJCTABISIET HECOMHEHHBIM HHTEpEC IpPHU COBEPIICHCTBOBAHUU PAa3INdHBIX
TUIIOB U TUMOBBIX PAIVOHOB.

Baxxne et 3a1aue it HAYKM 0 KOPMJICHUU KMBOTHBIX SIBJIIETCS COBEPILIEHCTBOBAHHE 300-
TEXHUYECKOTO aHajJu3a KOPMOB, KOTOPBIA B HACTOAILEE BPEMs IOJIKEH COOTBETCTBOBATH IO-
Ka3aTeJsiM JIeTAIM3UPOBAHHBIX HOPM, B HHX TMOTPEOHOCTH JKMBOTHBIX BhIpaxkaroT 1o 20-30
AJIEMEHTaM IUTAaHUS, U €CJIU 3TOTO He OYyJeT, TO COCTaBIATh MOJIHOLEHHbIE, XOPOLIO cOanan-
CHPOBAHHBIE PAIMOHbI HEBO3MO JKHO.

Heo6xonumo 00iee 00CTOATENHHO M3YyYUTh COCTAaB 0€3a30TUC THIX 9KC TPAKTUBHBIX BEIIECTB
(b2B) u cripoit kneTuatku. CroXujaoch npeactaBieHue, yTo bOB - 310 nerkonepeBapumMbie
yrieBoabl. Ho B neiicTBUTE JIb HOCTH, JIETKOIIE pEBApPUMbIE BEIIECTBA - 3TO caxapa U Kpaxmall, a
OHM COCTaBJIAIOT JUlIb yacTh BOB. CaxapoB u 0co6eHHO KpaxmMasa MHOTO B 36pPHOBBIX KOPMax



-0t 75 10 90% ot o6miero konuaectBa bOB, B KOpHE KiTy0 HE TUTOAaX MX 10JIsl cocTaBiseT ot 50
10 90%, B cene - 10-15%, cunoce - 5-6%, B cosome - 1-2%. HacTopaxuBaeT u TO, UTO B TAKHUX
KOpMax, KaKk COJIOMa OBCSTHasl W TIICHUYHasi MAKHHA, B HEKOTOPBIX CHIIOCAX, TIEPEBapUMOCTh
BOB Hmxke, uem mepeBapuMocTh KieT4aTKd. OTBET HA 3TOT BOIMPOC MOKHO TMOJIYYHTh JIUIIIb
TOJIKO TIOCJIe JeTaJIbHOUM pacmudpoBKU CTPYKTYPHBIX yriieBoJoB U BOB B 3Tux u apyrux
KOpMax.

Cripas keTdaTKa Tak)ke He OJTHOpPOoaHA. B ee cocTaB BXOIAT e JUTH0 1034, TE€M HUIICJLTIO JIO3HI,
M€ HTO3aHbl, T€KCO3aHbl, JUTHUH, KYTUH, CyOepuH. COOTHO IIEHHE MEXKIYy EJUII0JI0O30M U JIUT-
HUHOM B Pa3IMIHBIX KOpMax pazHoe. Eciu 1esiono3a u reMUlelUio 036l Tie PeBapUBar0 TCS
JIOCTAaTOYHO XOpouIo - Ha 65-68%, 1o nurHuH - Ha 15-16% Menbiie. JIMrHUH HE TOJBKO cam
IJIOXO TIEPEeBaAPUBACTCS, HO OKa3bIBAaeT OTPHUIIATEIHHOE BIMSHHE HA IEPEBAPUMOCTH JAPYTHX
IMTAaTe JIb HBIX BEIICCTB.

BaxxHoe 3HaueHHe MpH OINEHKE KayecTBa KJIETYATKU OTBOAMTCS €€ PpakiusM (JIUrHUH,
LEJUTI0 1032, TEMUIEIIII0JI03a) U COJIEPKaHUI0 B KopMe HelTpanbHo-aereprenraoin (HIAK) u
kucyioTHo-AeTepre HrHO M (KJK) xietuatkwy.

CrnenyeT TakXe 3aBEpIIUTh Pa3padOTKy M BBECTHU B HOPMBI KOPMJICHHUS BCEX BHIOB U OC-
HOBHBIX PO M3BOJCTBEHHBIX TPYIII XBa4YHBIX MOKA3aTEIU OICHKM KauyecTBa MPOTEMHA TI0 €ro
pacuIe IIIeMOCTH M JOCTYIHOCTH (pacIIeIuIIEeMbl M HepacHIeIUIIEeMbld B PyOIle MpOTEMH
KOpPMOB).

Henp3st He 0TMETHUTH HEOOXOIUMOCTh CUCTEMATHYECKOTO M3yYEHUs B KOpMaxX HUTPATOB U
HUTPUTOB U JPYTUX BPEIHBIX U SI0BUTHIX BEIIECTB.

bonpmiolt TEOpETMYECKHUM M NMPAKTUUECKUM HMHTEPEC NPEACTABILIIOT HCCIEAOBAaHUA II0
HOPMHPOBAHUIO KOPMJICHUS >KMBOTHBIX PEKOPAHOM MPOIYKTUBHOCTHU. XOTA KOPMIICHHUE pe-
KOPIUCTOK - JICJIO CYTry0O MHIUBUI yaJlhHOE, UCCJICOBAHMS B 9TOM HAIPaBJIe HUU JTOJKHBI ObITh
3HAYUTEJILHO PACIIUPE HBL.

UToOBI MOTYy4UTh BBHICOKYIO MPOJAYKTHBHOCTH OT XHMBOTHBIX B COOTBETCTBHH C UX T'€ HETH-
YECKUM TI0 TE HITMAJIOM, HEOOX0AMMO TOOUTHCS, YTOOBI KUBOTHBIE 0O0JIbIIIE TIOTPEOISAIIN CYXHX
BEIIECTB B paIliOHAaX ¢ pa3HOOOpPa3HBIMH KOPMaMH BBICOKOTO Ka4eCTBa, C BHICOKOU KO HIIC H-
Tpal¥e dYHEPruy M MHUTATENbHBIX BEIIECTB B CYXOM BEIIECTBE. 3/7€Ch HA TNEPBBIN IUIAH BHI-
JBUT'AIOTCS BOTIPOCHI JTUETETUKHU TNMUTAHUS, MOBBIIICHUS KAadeCTBA KOPMOB, YJIYYIIEHUS BKY-
COBBIX KaueCTB KOPMOB M PallMOHOB, UCKYCCTBA MPUIOTOBJICHUS KOPMOB, MPUMEHEHHUS KOP-
MOBBIX 100 aBOK H JIp.

Hopwmbl kopmiie HHST peanm3yroTCsl B MPAKTHKY depe3 paruoHbl. Panee pazpaboTaHHbBIC TH-
TIOBBIE PAIOHBI TPEOYIOT mepecmoTpa. Pa3paboTKy THUIMOBBIX palioHOB HEOOXOJAMMO BO300-
HOBHTb, TOJILKO Ha 00Jiee BHICOKOM YPOBHE, UCTIOJIb3Ysl BCE COBPEMEHHBIC JJOCTIKE HUSI B HAYKE
M0 KOPMJICHHIO XKUBOTHBIX U TPEXKAE BCEro JeTalM3UpOBaHHbIE HOPMBI KOpMJeHus. Pazpa-
0OTKa THMOBBIX PAITMOHOB JOJDKHA MPOBOJMUTHCS OJHOBPEMEHHO C Pa3pabOTKOW MEp 1O yBe-
JUYECHUIO TIPOU3BOJICTBA KOPMOB M TIOBBIIIC HIIO UX Ka4€CTBA.



